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@ DIaposltIf formant prothdse vascuialre utlllaable pour le traltement dea anaurismes. 

@ Dispositff pouvant dtre introdult dans un vals- 
seau (51) et comprenant des noyens-support 
(3) allongds pour constltuer des pattes ; uh 
manchon (7) fix^ k ces nnoyens support lesquels 
s'^tendent tout le long du manchon ; des 
moyens ressort (29) pour faire passer lesdits 
moyens-support d'un Mai contraint d un 6tat 
d'expanslon radiale; et des nrayens (17*) d'ao- 
crochage au valsseau. 

Application au traltement des andvrlsmes de 
I'aorte abdominale en partlculler. 
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U invention se rapporte & un dispositif r6all86 en 
mati^re bio-compatible pour pouvoir dtre Introduit 
dans un corps vivant 

Dans ce cadre gdn^ral. {'invention se rapporte 
plus spdcrfiquement d une prothdse avantageuse- 
ment autoexpanslble, Implantable dans une zone 
d'un valsseau dudit corps pour y renforcer ce vals- 
seau, cecl dans le cadre du traitement des an^vris- 
mes. II peuten effet se produire, notamment chez les 
personnes dg^es, des gonflements de vaisseaux 
sang u ins, art^res ou veines, ci^ant des probldmes de 
circulation graves. 

Une mdthode de traitement de tels an^vrismes 
consiste k installer k I'lnt^rieur des vaisseaux fragill- 
868, des dispositlfs de pontage dont le r6le est de 
constituer localement un substitutde ce vaisseau per- 
mettant le passage du sang en dvitant qu'd cet endroit 
le vaisseau pathologique ait d supporter la presslon 
sanguine. 

La demande FR-A-2 512 676 dtoitun exemple 
de tels dispositlfs de "pontage" oomprenant un syst§- 
me mteanlque qui s'expanse, une fois le dispositif si- 
tu6 d I'endroitde rutilisation. I'expansiondtantforcte 
m§caniquement. 

A partir du brevet US-A-4562696, on connait 
mdme plus pr6ci86ment un tel dispositif en mati^re 
biocompatible, Implantable dans une zone de vais- 
seau ablmde, et comprenant : 

- un manchon souple allong6 prdsentant un pas- 
sage int^rieur, pour canaliser d travers lui le 
sang, 

- des moyens-support du manchon lids d ce 
manchon et s'^tendant le long de celui-ci, et 

- des moyens de fixation Ii6s auxdits moyens- 
support pour fixer le dispositif au vaisseau, 

Pour I'implantation de ces dispositlfs, deux tech- 
niques de pose sontactuellement les plus courantes : 
soit une pose par vole percutande en utillsant la me- 
thods d6velopp6e par SELDINGER, soit une pose 
aprto avoir ddnudd et ouvert chirurgicalement une 
vole d'accds jusqu'au vaisseau retenu. 

Un certain nombre de ces dispositlfs ne peut tou- 
tefois dtre ais6ment mis en place par voie percutan6e. 

De surcroft, ils ont parfois tendance d mlgrer, no- 
tamment peu de temps apr^s leur Implantation, ce qui 
peut bien entendu s*av6rer trfts dangereux. 

D'autres dlsposib'fs s'av^rent ne pas dtre parfai- 
tement flables notamment au moment ou Ils dolvent 
s'ouvrir pour "remplacer", d i'endroit de leurlmplanta- 
tion, la paroi ddfectueuse du vaisseau. 

En partlculier, on peut noter d oe sujet que les 
conditions d'Implantation peuvent ndcesslterd'avotr d 
faire varier de fagon importante et parfaitementf iable 
le diamdtre d'ensemble de la prothdse, en assurant 
avantageusement un appul oontralnt de cette prothd- 
se sur une surface de vaisseau suff isamment dten- 
due pour ne pas endommager localement celui-cl, 
avec une sdcurltd de centrage et d'ouverture qui dolt 



fitre quaei-parfaite. 

De manidre gdndrale, et compte tenu des Incon- 
vdntents des dispositlfs de I'art antdrieur, I'lnventlon 
vise ici ^ proposer un dispositif implantable dans un 
6 vaisseau d'un corps vivant. rdpondant d des condh 
tlons trds strtctes de recevabllitd par rorganlame, de 
facility d'Implantation, de f labllltd de pose une fols im- 
plantd et d'eff icacit6 quant au rOle qui peut lui dfa^e d6- 
volu. 

10 Plus prdclsdment, le dispositif de I'lnventlon se 
caractdrise en ce qu'il comprend, outre le manchon 
souple, les moyens-supports de ''rigidification"de ce- 
lul-cl et les moyens de fixation pr^citds. des moyens- 
ressort intdgrds disposes pour fairs passer lesdits 

IS moyens-support d'un premier 6tat oO ils sent les uns 
pr^ des autres, pour pouvoir introduire le dispositif 
dans le vaisseau d I'endrolt de ladlte zone d renforcer, 
jusqu'd un second dtat d'expansion ou ces mdmes 
moyens-support sont plus dearths les uns des autres 

20 pour s'appuyer oontre TintSrieur dudit vaisseau, en 
degd et au-deld de ladlte zone d renforcer, en ouvrant 
ledit manchon pour que le sang puisse circuler d tra- 
vers, certains au moins desdits moyens-ressort prd- 
sentant tant dans leur premier que dans leur second 

26 6tat, une configuration ferm6e en zig-zag, ddf inissant 
sensiblement une surfece tubulaire cytindrique. 

Compte tenu des premiers essals mends, les 
moyens de support et de "raldlssement" compren- 
dront de prdfdrence une sdrie de lames ou tiges en fil, 

30 allongdes, s'dtendantau moins le long de tout le man- 
chon prdcltd, de prdfdrence sensiblement paralldle- 
ment d I'axe du manchon. 

Seion une caractdristique oompldmentaire de in- 
vention, ces pattes de stabilisation seront de prdfd- 

35 rence diastiquement ddformables pours'dtendre sen- 
siblement paralldlement d I'axe du vaisseau, au ni- 
veau de la zone d'intervention, ou bien avec un Idger 
dvasementd leurs extrdmltds. 

On pourra dgalement prdvoir des moyens pour 

40 tendre (en position ouverte) le manchon, afin d'dvlter 
en partlculler la prdsence de plis radlaux, nulsibles d 
un dcoulement sensiblement luminaire du sang. 

Une description plus ddtaillde de I'lnventlon, de 
sa mise en oeuvre et de see applications va malnte- 

45 nant dtre donnde d titre d'exemple non llmltatif et en 
rdfdrence aux dessins annexds dans lesqueis : 

- la figure 1 est une vue gdndrale schdmatique 
en perspective d'un mode possible de rdallsa- 
tion du dispositif de I'invention, 

60 - la figure 2 est une vue deddtaiid'une possible 
conformation de la zone repdrde II du dispositif 
de la figure 1, 

- la figure 3 est une vue schdmatique en pers- 
pective partielle d'un manchon reprdsentd 

55 seul, dans une varlante de rdailsatlon, 

- la figure 4 est une vue agrandie de Tune des la- 
mes ou barrettes formant moyens support du 
dispositif de I'lnventlon, 
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- la figure 5 est une vue locale grandie d'une va- 
riante da rdaliaatlon dea crochets, 

- la figure 6 montre une vue partlelte, d plus pe- 
tite dchelle, une variante de realisation des pat- 

tes de stabilisation. s 

- la figure 7 montre d la mdme dchelle une autre 
variante de realisation de ces mdmes pattes, 

- la figure 6 en vue partielle agrandie avec arra- 
chement montrant Tutiliaatlon de ressort en "V" 
avec des pattes de stabilisation en forme de la- io 
mes planes, 

• la figure 9 montre un ressort en "V", 

• la figure 1 0 monfre en vue perspective S plus 
petite 6chelle, une prothdse dont le manchon 

est sous tension radiale dans ie sens de son is 
ouverture, 

- la figure 11 pr^sente, en coupe locale, le man- 
chon dquipd de moyens ^lastiques annulaires 
d'extr^mite favorables d I'ouverture rende du 
manchon et d son plaquage en 6tanchdlt6 20 
centre le valsseau, 

- les figures 12 d 15 nnontrent trols formes de 
realisation de oes moyens annuiaires d'expan- 
slon radiale, 

- la figure 16 montre en vue perspective locale 26 
avec arrechement, une realisation d'une partie 

de manchon avec de tele nrK)yens annutalres 
d'expanslon radiale, 

- la figure 17 nnontre une prothdse confer me en 
position ddployde, Implantde dans un vais- 30 
seau, et 

- la figure 1 8 est une vue agrandie du detail XVill 
de la figure 17. 

En se reportant d*abord d la figure 1 , le dispositif 
implantable, en particulierparvoie percutande. est en 35 
I'espece destine d servir de pretlidse vascuiaire pour 
remptacer localement, sur une iongueur donnee, une 
parol de vaisseau dans le cadre en particuiier du trat- 
tement d'un andvrisme, ainsi que le montre Tillustra- 
tlon "en situation" de la figure 17. 40 

Compte tenu de son utilisation dans un corps vl- 
vant, et tout particulidrement un corps humain, la 
prothdse de Tinventlon sere dans son ensemble rda- 
llsee en des mat^riaux blo-compatlbies et sera di- 
mensionnde pour pouvoir dtre implantee Jusqu'd la 49 
zone du vaisseau choisi. 

Telle qu'iilustree, la proth^se imagin6e qui est du 
type auto-expansible comprend une sdrie de 
moyens-support 3 formant pattes de stabilisation, 
toutes ailongdes sensiblement dans une m6me direc- 6o 
tlon. 

Dans la vereion representee, les pattes de stabi- 
lisation 3 consistent en une serie de lames ou barret- 
tes 4 parelieies entre elles, de manidre e pouvoir etre 
disposees sensiblement paralieiement d I'axe f ictif 5 55 
d'un vaisseau dont 11 faut localement remplacerla pa- 
rol par un substitut permettant de guider le flux san- 
guln sans qu'd cat endrolt ladlte parol alt d en suppor- 



ter la presaion ni le contact direct 

Pourrempllren particuiier ce r6ie, les lames 4 se- 
ront de preference relatlvement peu epalsses (quel- 
ques dbdemes de millimetre) mals relatlvement larges 
(de I'ordre du millimetre, voire de quelques millime- 
tres) de maniere e pouvoir etre flexibles tout en assu- 
rant un maintlen lateral eff icace d'un manchon 7 f Ue 
e elles et dont le rdle va done 6tre guider le flux san- 
guin sur la longueur du vaisseau "d reparer". 

Le manchon 7 sera, de maniere dassique, pour- 
vu d'un passage interieur 9 et sere constitue de pre- 
ference avec une membrane en tissu tei que du po- 
lyethyieneterephtalate (PET), voire en tout autre tIssu 
eiastiquement deformable. Pour eviter les risques 
d'un nrtauvais pliage, on pourreit utiliser un tissu gau- 
fre (en I'espece dans I'axe longitudinal), comma illus- 
tre figure 3. 

De preference, le manchon 7 sere entoure par les 
lames 4 reguiierement repartles autour de lui, sur tou- 
te sa longueur, et auxquelles 11 pourra etre fixe, au 
molns vera ses extremltes et celles desdites lames, 
par des fits de suture 11, a priori non resorbables, 
pouvant traverser des orifices 1 3 prevus e cet effet e 
travers les lames (voir figures 2 et 3). 

Pour autoriser le deploiement ou le repliement de 
la prethese necessaire e sa mise en place dans le 
vaisseau, celle-cl a ete equlpee de moyens e ressort. 
telsque 15, pourfaire pessaries pattes support 3 d'un 
premier etat radialement repproche, jusqu'e un se- 
cond etat ou ces pattes sont plus ecartees les unes 
des autres avec un diametre 0 superieur (figure 1), 
deployant ainsi le nrunchon 7 pour ouvrir son passage 
interne 9, le repliement inverae de la prothese s'effeo- 
tuant blen entendu par solllcltatlon inverae des 
moyens-ressort, dans le sens du rapprochement des 
pattes. 

Selon rinvention, I'Implantation de la prothese se 
fera de preference par vole percutanee avec mise en 
place via un catheter introducfeur de faible diametre 
(inferieur au diameb'e normal du vaisseau). En conse- 
quence, les moyens-ressort seront conformes pour 
avoir tendance naturellement e solliciter les lames 4 
dans le sens de i'expansion dudit dispositif afin que, 
parvenu d son endrelt d'implantation, la prothese 
pulsse naturellement s'auto-expanser une fols lar- 
guee here de Tintroducteur, comme on le verra ci- 
apres. 

Dans Texemple lllustre, les moyens-ressort 15 
consistent en des lamelles sensiblement rectilignes, 
plus ou moins arqueea, f ixees chacune d'un cOte vers 
une premiere extremlte 15a d'une desdites lames 4 
et, de Tautre, vera Textremlte 15b opposee d la pre- 
miere d'une autre lame adjacente e la precedente. De 
maniere e eviter que ces ressorts reduisent le volume 
Interieur de passage du manchon, lis s'etendront de 
preference autour dudit manchon, etant ainsi dispo- 
ses entre le manchon et les lames. 

Lee lamelles flexibles 15 pourront notamment 
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dtre rdalisdes en acier bio-oompatible, commd lea la- 
mes 4. 

Pour la fixation de la prot hdse, une fbis celle-cl In- 
troduite jusqu'd sa zone d'implantation et d6ploy6e, 
des moyens de fixation lida aux pattes 3 ont en outre 5 
dtd pr^vus. 

Conime lllustrd sur la figure 2, les moyens de 
fixation en question, 17, pourront consister en des 
crochets form6s d'une saule pihoe avec les lames, 
par deformation locale de ces dernidrss, d proximity io 
de pr6f6rence de leur deux extr^mit^ oppos6es, 
comme le montre la figure 4 ou Ton peut voir une lame 
rectillgne s'6tendant dans la direction 1 9, les crochets 
17 6tant eux-mfimes dlrigds d oontre-sens. 

On pourralt dgalement former les extrdmltds des 16 
lames en pointe et les recourber vers I'extdrieur pour 
former crochet, tel que rep6r4 17' sur la figure 5. 

Par ailleurs, les pattes de stabilisation pourraient 
dtre conform6es autrement qu'en lame. AInsi, une 
forme en f II rend m^talllque droit formant tige 4' de 2a 
quelques dbcldmes d un millimetre de dlamdtre seralt 
tout d fait adapt6e (voir figure 6). Bien entendu, ces 
tiges pourraient dtre eff ildes S I'une au moins de leurs 
extrdmltds et recourt>ees pour presenter les crochets 
1 T\ les orifices 1 3' perntettant raccrochage du man- 20 
chon. 

Pourfavorlserl'adaptationde la prothdseau vals- 
seau, quelle qu'en solt la courbure, II pourra s'avdrer 
preferable de reallser tout ou partie des pattes 3 en 
plusleurs tron^ns, par exemple au nombre de trols, 30 
tels que figures en 3a, 3b, 3c sur la figure 7, deuxtron- 
(ons successlfs adjacents etant reunis entna eux par 
des moyens d'articulation 20 lies aux trongons 
correspondants. Les moyens d'articulation pourront 
notamment consister en des ressorts hdllcoidaux ou 35 
en des lames eiastiques deflexion, metalliques, pou- 
vant etre soudds aux extremites correspondantes des 
pattes. en leur permettant de possibles courbures ou 
dee deplacements relatife transvereaux. Eventuelle- 
ment, les pattes pourraient mdme etre rdalisees cha- 40 
cuneenuneseule piece, avec des zones Intermedial- 
res d'articulation formant ressorl. Par exemple dans 
le cas de pattes en f il ronds, chaque fil pourrait loca- 
lement, en deux ou trols zones intermedlaires, etre 
enrouie en heilce, le fil retrouvant sa forme sensible- 45 
ment rectillgne entre ces zones. 

Quelle que solt la forme de ces pattes, on pourrait 
en outre utillser pour leur mouvement relatif radial, 
des moyens-ressort d'expanslon et de retreclsse- 
ment radiaux autrss que lea lamellea 15. so 

Dans le cas de figure Ulustre figures 8 et 9, les 
moyens-ressort ont ete realises sous la forme de f Ds 
ou languettes eiastiques presentantune forme de "V" 
21, pouvant etre formes en une seule piece et dispo- 
ses par paire vers les deux extremites longltudlnales 55 
opposees des moyens-support, tel qu'en I'espece 
une lame 3i et une lame immediatement adjacente 82, 
de telle maniere que les polntes des V se fessent face 



et Solent allgneee aenaiblement dans la direction lon- 
gltudinale generaie 5 de la prothese, lea extremites 
dtetales 21 a, 21 b de chaque V etantf bcees (parexenv 
ple soudees) sur la face Interieure des lames, les res- 
sorts 21 etant ainsi disposes peri pheriquement entre 
le manchon et les lames. 

Blen entendu, ces languettes eiastiques en V, 21 
pourraient etre utiiisees conjointement aux file me- 
talliques 4', alnsI que le montre la figure 10. 

SI Ton regarde attentlvement les figures 8 et 10, 
on remarquera egalement ia forme possiblement le- 
gerement cintree (en I'espece tnterieurement) des 
moyens-supports, donnant respectlvement aux la- 
mes 4 et aux tiges 4' (et par vole de consequence aux 
manchons) un leger evasement vers i'exterleur aux 
extrdmltes, limitant ainsi les risques de fuites de sang 
hors du manchon par plaquage etrolt de ce dernier 
centre le vaisseau. 

Dans le but de reduire les zones de turbulence e 
I'endrolt du manchon, une solution est en outre pro- 
poses pour tendre celul-cl, en particullertransversa- 
lement e son axe 5. Ainsi, si les moyens-supports (la- 
mes, fils.. ou autres) sent, lors de la fabrication de la 
prothese, legerement contralnts pour etre cintres et 
maintenus dans cet etat alors qu'on attache d eux le 
manchon, et ce non seuiement aux extremites, mais 
egalement en partie Intermedlaire (attaches 11' sur la 
figure 10 et orifices de fixation compiementaire 
1 3" sur la figure 8), alors, lorsqu'on latssera se deten- 
dre lesdits moyens-supports, ceux-d tendront radia- 
lement (et en partie axialement) le manchon tout en 
perdant une partie au molna de leur cintrage. 

A la place des languettes 21 et/ou des lamelles 
1 5, et toujours pour favoriser une ouverture arrondle 
du manchon notamment e son extremite distale 7' (fi- 
gure 11) qui renconbrera en premier le flux sanguin 
lors du larguage de la prothese, on pourrait egale- 
ment utillser un ou plusleurs f il(s) metallique(s) e qua- 
lite ressort enrouies sur eux-memee en spirele, d la 
maniere du fil 25 de la figure 12. 

La figure 15 montre encore une autre posslblllte, 
e savoir un Jonc eiastique 33, metallique ou plastlque 
(par exemple polyoiefine biocompatible) de quelques 
dbciemes de millimetre de diametre que Ton represen- 
te, sur cettB figure 15, en traits pleins dans son etat 
natural lement expanse et en traits mixtes dans son 
etat contra int oCi son ouverture 35 est beaucoup plus 
redulte. 

La figure 11 illustre d'ailleurs I'utilisatlon de deux 
tels joncs 33 pour constituer tee moyens d'expan- 
slon . On voit ainsi que les deux Joncs annulalres, dis- 
poses concentrlquement et perpsndlculalrement d 
raxe 5 du nunchon, ont ete loges dans une poche 37 
du manchon formee en rabattant vers I'exterteur I'ex- 
tremtte concernee 7' de ce manchon. 

En I'espece, les joncs 33 ont mfime ete disposes 
dans une enveloppe annulaire suppiementaire 39. 
sou pie e parol llsse, destinee d fevoriser leure mou- 
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vements de re&serrement et surtout d'expaneion ra- 
diale k partir de i'6tat contraint de la prothdae. Pour 
rdallser cette enveloppe, on pourralt employer une 
feuille de plastique aussi fine que possible (quelques 
dixidmes) que I'on placerait d I'intdheur du rabat 40, 6 
autour dee Jones, et que Ton repllerait autour de ces 
dernlersde mani^requ'ils pulssenty gllsserlibrament 
entre lea deux positions extrdmes de la figure 15. Une 
couture commune 41 du rabat et deux bonds pli^s de 
la feuille 39 avec le manchon pourralt venir maintenir io 
le tout en place, formant ainst en qualque sorte un 
ourlat ext6rieur "renforcd". 

1^ figure 16 montre Sgaiement un tel ourlet, re- 
p6r6 43, renfermant ces deux Jones ^lastlques 33, le 
manchon 7 6tant en Teep^ accrochd aux pattes en is 
f ii formant tigee 4' lesquelles eont 6galement sdiicl- 
tdes en ^cartemant radial paries lamelies ressort 15. 

Mdme si notamment ies moyens-ressort ^voquds 
ci-dessus (15, 21. 25, 33) peuvent satisfaire, II estap- 
paru que certalnes conditions d'Implantation peuvent 20 
Ies amener (du molns s'ils sent employes seuls), k ne 
pas remplir parfeltement leur rdle. Aussi, est-il 
conselil^ dans {'Invention d'int^grer, c'est-^-dire de 
f beer, au moins vers Tune des extr6mlt6s de la prothd- 
ae, le moyen-resaort 29 iiiusb^ eur ies figures 13 et 25 
14 en particulier. II s'agit en fait d'un fin fil relatlve- 
ment rigide (queiques dbddmes de millimetre) en par- 
ticulier mdtalllque (acler Inoxydable par exempie), 
conform^ en zigzag et refermS sur lui-mdnrte en 27 
pour conatituer un cylindre annulaire (figure 13). On 30 
notera que ee ressort 29 est, sur cette figure 13, mon- 
trd dana son dtat normal non contraint d6ploy6 tandia 
qu'il est repr6sent6 dans un 6tat contraint sur ia figure 
14 avec ses tron9ons de f II en zigzag plus rapproch^ 
Ies uns des autres, presque parali^les d i'axe de cy- 35 
lindre 31 . AinsI, la configuration en zig-zag sera eona- 
titu^ par un fil pr^sentant une suite de itgnes plus ou 
moins 6cartdes Ies unes par rapport aux autres an- 
gulairament et relldea par dea portions d'extr6mitto 
courbdes. 40 

Intdressons-nous maintenant aux figures 17 et 
18 pourd^crire Tutilisation d'une forme de realisation 
de la proth^se de i'lnvention qui pourrait dtre consi- 
d^r^e comme la plus approprlde dans le cadre d*une 
Intervention sur un andvrlsme important, se manlfes- 45 
tant ici par une grosse deformation avec gonflement, 
en 49, de la parol du vaisseau 51. 

En pratique, le dlam^tre d'ouverture du manchon 
sera choisi en fonction de celui du vaisseau. Les In- 
terventions pbuvant en particulier a'ef fectuer sur une 60 
aorta humalne abdomlnale, les diamdtres de ta 
prothdse d6ploy6e pourront 6tre eomprls entre envi- 
ron 14 et 22 millimetres, la longueur des pattes 3 pou- 
vant 6tre de I'ordre de 8 d 10 centimetres. 

SI i'implantatJon de la prothdse s'effectue par S5 
vole percutande, on utitisera de preference un cathe- 
ter tubulaire d'Introduction d'un diametre par exempie 
d'environ 6^8 millimetres renfermant la prothese 
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dans son etat "replie', avec ici aes lames 3 rappro- 
cheea lea unea dea autres et aes moyena-ressort 
dans leur etat contraint ou reserre. 

Si Ton suppose que la fieche 55 de ia figure 17 
indique le sena de circulation du flux sanguin, ie 
catheter Introducteur (renfermant toujours la prothe- 
se) sera avance de preference au molns legerement 
au-deie de I'extremite habttuellement denommee 
proxinnale 49^ de la zone 49. 

A Taide d'une tige-poussoir Interieure gllssee e 
i'interieur du catheter introducteur depuis I'exterieur 
du corps, on pourra alors pousser la prothese en 
aglssant sur I'extremite proximale 33 des pattes 3 de 
telle maniere que, vers I'extremite distaie opposee, 
ces memea pattes commencent k sortir de rintroduo- 
leuren s'ouvrantou en s'epanouiasant naturellement, 
e ia maniere d'une corolie sous i'effet des moyens 
eiastiques d'expansion precites (d'abord zig-zag 29 
puis joncs 33 en I'espece, etant precise que blen en- 
tendu le ressort 29 est dispose avec son axe de cy- 
lindre paralieie ou confondu avec celui 53 de la 
prothese). 

Un retrait progressif du catheter introducteur 
dans ie sens de la fieche 55 permettra ensuite le de- 
ploiement d'ensemble de la prothese qui, grfice aux 
crochets d'extremlte (en I'espece 17') pourra s'arri- 
mer e la parol du vaisseau (figure 16). On notera 
qu'en Tespece seule Textremite des pattes recevant 
en premier le flux sanguin a ete 6quipee de tels cro- 
chets. 

Pour une securlte d'accrochage et pour une eff I- 
cacite favorable de la prothese, lea extremites oppo- 
sees des pattes 3 s'etendront de preference au-deid 
des limltes 49i, 492 de la zone deformee 49, de ma- 
niere que les crochets puissent penetrer dans la parol 
du vaisseau en un endroit oCi celui-ci n'est pas, ou 
peu, deforme et oCk ladite parol n'est pas firagilisee (fi- 
gure 18). 

De la mdme maniere, la longueur du nnanchon 7 
sera adaptee pour eviter que du sang en quantite re- 
latlvement importante alt tendance e passer entre lul 
et la paroi en regard du manchon. C'est d'ailleurs 
pourquoi. il est conseilie de prevoir une longueur L de 
manchon au molns legerement superfeure k la lon- 
gueur L de la zone fraglllsee 49, les moyens compie- 
mentaires d'expansion radiale 29, 33 tendant k arron- 
dir le manchon et k le plaquer encore d'avantage 
contra ia parol du vaisseau. De surcrolt, les pattes de 
stabilisation 3 s'etendant sur touts la longueur du 
manchon. elles eviteront que la presaion du aang le 
fasse gonf ler exagerement. 

En pratique, le manchon sera avantageusement 
assez peu poreux au sang, une coagulation naturelie 
s'effectuant sur sa membrane avec depdt de diffe- 
rents constituents qui, de toutes fagons, assureront 
une etancheite permettant au sang de circuler k i'en- 
droit de la prothese oomme s'il s'agissait le de la parol 
du vaisseau. 
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A ce 8uj0t. on notera que la position pr6fdr66 de3 
moyens diastiques d rextdrieur du manchon pourrait 
favorlser Is chemlnement du flux sangufn. 

En ce qui concerne leur nombre, les pattes de 
stabilisation 3 pourront dtre par example quatre ou 
six, ce nombre 6tant adapts au valsseau eur lequel II 
faut Intervenlr. 

Par ailleura, suivant les dimensions axiales de la 
proth^e, et en particuller si Ton pr^voit d'utiliser en 
tant que moyen d'expansion des pattes 3, unique- 
ment le ressort en zig-zag, il pourra s'av6rer n^ces- 
saire d'intdgrer ce ressort d un ou plusieurs endroits 
de long de la gaine. entre ses extr6mit6s. 



Revendleatlons 

1. Dispositif en matidre biocompatible pouvant 
dtre introduit dans un vaisseau (51) de corps vivant, 
pour le traltement d'un andvrlsme, comprenant : 

- un manchon souple allongd (7) pr6sentant un 
passage int^rieur (9), pour canaliser & travers 
lui le sang, 

- des moyens^upport (3) du manchon lite d ce 
manchon et s'dtendant le long de celui-ci, 

- des moyens de fixation (17', 17") lite auxdits 
moyens-support (3) pour f beer le dieposltif au 
valsseau, 

caract6ri86 en ce qu'il comprend en outre des 
moyens-ressort (15, 21, , 25, 29) disposte pourfaire 
passer lesdits moyens-support (3) d'un premier 6tat 
contraintoCt lis sont rapprochte les uns des autres. en 
occupant, transversalement d leur direction (5) d'al- 
longement. un premier diamdtre. Jusqu*^ un second 
6tat ou lis sont dcartte ies uns des autres avec un dia- 
mdtre sup6rieur, en d6ployantledit manchon (7) pour 
ouvrir son passage interne, et Inversement, certains 
au molns desdits moyens-ressort (29) pr^sentant tant 
dane leur premier que dans leur second dtat, une 
configuration fermte en zig-zag. 

2. Dispositif en matidre biocompatible implanta- 
ble dans une zone de vaisseau sanguin (51) d'un 
corps pour y former un substitut dudit vaisseau, 
comprenant : 

- un manchon souple aliongd (7) pr§sentant un 
passage int6rieur (9) pour la circulation d tra- 
vers lui du sang, 

- des moyens-support (3) du manchon. ces 
moyens qui sont plus rigides que le manchon 
auxquels ils sont lite s'dtendant le long de ce- 
lul-cl, 

- et des moyens de fixation (17, 17', 17") lite 
auxdits moyens-support (3) pour fixer led it dis- 
positif au vaisseau, 

caractdrlsd en ce que iedit dispositif comprend en ou- 
tre des moyens-ressort (15, 21, , 25, 29) disposte 
pourfaire passer lesdits moyens-support (3) d'un pre- 
mier 6tat o£i ils sont situte ies uns prte des autres. 



pour pouvoir introdulfe le dispositif dans le vaisseau 
d I'endroit de ladita zone (49) d renforcer, jusqu'd un 
second 6tat d'expansion oO ces mdmes moyens- 
support (3) sont plus teartds les uns des autres pour 

5 s'appuyer contre I'intdrieur dudit vaisseau, endegd et 
au-deld de ladlte zone (49) d renforcer, en ouvrant ie- 
dit manchon pour que le sang pulsse circuier d tra- 
vers, certains au moins desdits moyens-ressort (29) 
prteentant tant dans leur premier que dans leur se- 

10 cond 6tat. une configuration fernrt^e en zig-zag. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la raven- 
dicatlon 2. caract6ris6 en ce que ladite configuration 
en zig-zag est constitute par un f II prteentant une sui- 
te de lignes relides par des portions d'extr^mitte 

16 courbtes et peut occuper eiastiquement une premie- 
re position repiite sous contrainte dans iaqueile les- 
dites llgnes s'dtendent senslbiement c6te £i cdte, pour 
autoriser i' introduction du dispositif dans ie systdme 
circuiatoire, et une position expanste oCk lesdites li- 

20 gnes s'teartent anguialrement les unes des autres 
pour d6f Inir une surface tubulaire senslbiement cylln- 
drique. 

4. Dispositif selon t'une quelconque des revendl- 
eatlons prdc^dentes, caract^risd en ce que lesdits 

25 moyens-ressort sont disposte localement, au moins 
vers I'une des extr^mitte du manchon (7). 

5. Dispositif salon i'une quelconque des revendl- 
eatlons 1 d 4. caract6risd en ce que les moyens- 
support (3) consistent en une s^rie de lames ou 

30 barrettes (4) relativement larges mats peu dpaisses 
pour pouvoir dtre flexibles, ces lames ou barrsttes 
6tant senslbiement rdgulldrement rdparties, parall^ 
lement les unes aux autres, h la p6riphdrie du man- 
chon. 

35 6. Dispositif selon I'une des revendications pr^c^ 
dentes caract6ris6 en ce que lesdits moyens-support 
(3) consistent en une s^rie de tiges en fil (4'), relati- 
vement flexibles, senslbiement rigulidrement r6par- 
ties, paraildlement les unes aux autres, d la p6riph6rie 

40 du manchon. 

7. Dispositif selon I'une des revendleatlons 5 ou 
6, caract^risd en ce que cheque moyen-support (3) 
est constitu6 de plusieurs tron^ns (3a, 3b, 3c) de la- 
mes ou de tIges, deux tronpons adjacents 6tant lite 

45 ensemble par des moyens d'articulation (20). 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendi- 
cations 5^7, caract6ris6 en ce que lesdits moyens- 
support (4, 4') s'dtendent senslbiement paralldlement 
d I'axe du manchon (7) et sont cintrds avec une 

50 convexite dirigde vere I'int6rieurdu dispositif, tendant 
d Uvaser le manchon (7) vere ses extrdmltte oppo- 
stes. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendl- 
eatlons prteddentes, earact^risd en ce que led It man- 

55 chon (7) prteente un aspect gaufr6. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des reven- 
dications prte6dentes, caraetdris6 en ce que le man- 
chon (7) est realise en un tissu diastlque, tel que du 



11 EP 0 579 523 A1 12 

polydthyldnetdr^phtalate. 

11 - Dispositif selon Tune queloonque des reven- 
dications 5 d 10 caract^rlsd en ce que lee moyens- 
ressort comprennent en outre des lamelles allong6es 
l^g^rement arqudes (1 5) ou des file diaetiques en "V" 6 
(21) f Ix6s chacun vers une premiere extrdmltd d une 
dite iame (4) ou tige (4') et, vers une seconde extrd- 
mite oppos6e, d une autre dite iame ou tige adjacente 
& la pr6c^dente, pour que ciiaque lamelle ou fii par- 
ticipe d la sollicitation desdits moyens-support (4, 4*] io 
vers leur second 6tat oCk lis sont dearths las uns des 
autres. 
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